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Economia basica de los
minerales criticos en México

Jordy Micheli, Jorge Cortés

Este texto es una sintesis del original, que se encuentra en
https://programaenergia.colmex.mx/wp-content/uploads/2026/03/P
erspectivas-Energeticas-22 2.pdf

La definicidén de minerales criticos es de indole geoecondmica
y responde a las necesidades e intereses de las naciones o
bloques rivales en el espacio econdémico internacional.

Los paises en desarrollo son los que poseen la mayor parte de
las reservas de minerales criticos en el mundo, y por ello,
para estos paises representa sobre todo una fuente de
divisas. En este contexto, para México, en el que la mineria
se basa en un modelo extractivista auspiciado por la
liberalizacidén a que fue sometido el sector minero desde fines
del siglo pasado , el reto histdrico para su desarrollo es
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que la exportacién de estos recursos minerales se vea asociada
a una mayor generacién de valor agregado nacional por su uso
en industrias locales, asi como su incorporacidén a un patrén
de practicas sustentables y con desarrollo social de
comunidades implicadas.

Ello es posible dnicamente con la confluencia de visiones y
politicas que permitan alianzas y nuevas capacidades
econémicas y tecnoldgicas. Como menciona la Conferencia de las
Naciones sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD por su sigla en
inglés) nuestros paises “deben ir mas alla del mero suministro
de materias primas y diversificar sus economias, impulsando la
energia limpia y las cadenas de valor de alta tecnologia. De
lo contrario, el auge de los minerales criticos corre el
riesgo de profundizar las dependencias de las materias primas,
exacerbar las vulnerabilidades econdémicas y empeorar 1las
“desigualdades” (UNCTAD, s. f.).

La definicidon habitual de minerales criticos es que son
aquellos esenciales para la producciéon de bienes estratégicos
para las economias nacionales y ademas tienen un alto riesgo
de interrupcién en su suministro y en la cadena de manufactura
global. Son insumos claves para diversas industrias de la
economia digital, la cual es transversal en la estructura
productiva contemporanea

Los listados de minerales criticos que brindan en sus
evaluaciones actualizadas tanto Estados Unidos como la Unién
Europea, tienen pocas diferencias. Existe una convergencia en
metales para baterias (litio, niquel, cobalto) y en tierras
raras para imanes. Estados Unidos excluye minerales en 1los
cuales tiene grandes reservas estratégicas domésticas, como el
helio, e incluye todo lo necesario para su industria bélica y
para la energia; en cambio, la Uniodn Europea incluye minerales
industriales (fosfatos, feldespatos) requeridos para su
agricultura y manufactura.

Cabe hacer notar que el oro ha sido tradicionalmente



considerado como mineral estratégico, sin embargo, por su
creciente uso en dispositivos digitales y su valor en la
actual fase de economia mundial, en E.E. U.U. una orden
ejecutiva presidencial del 20 de marzo de 2025 1o definid de
modo explicito como mineral critico, junto al cobre y al
uranio, para efectos de seguridad nacional (The White House,
2025) .

Con base en la lista anterior y 1la importancia de su
produccidén nacional, en este texto se define un conjunto de
diez minerales criticos que son relevantes para México: oro
cobre, plata, zinc, fluorita, plomo, silice, barita, manganeso
y grafito (enunciados segun el valor de su produccidn en
2025) .

A continuacidén, se mencionan los usos relevantes de estos
minerales dentro de la economia contempordnea:

Oro (Au)

ELl oro garantiza fiabilidad en sistemas criticos. Gracias a
que no se oxida, se utiliza en conectores electrénicos de alta
precisién, en servidores y smartphones. En defensa vy
aeroespacial es esencial para recubrimientos de satélites y
sistemas de aviénica, donde la falla no es aceptable. En
salud, sus nanoparticulas se emplean en pruebas de diagndstico
rapido.

Cobre (Cu)

ELl cobre es el sistema nervioso de la tecnologia moderna.
Desde su extraccidén hasta la fabricacién de cdédtodos vy
alambrén, su principal funcidn es conducir energia y datos de
forma eficiente. Es fundamental en los vehiculos eléctricos,
que utilizan hasta cuatro veces mas cobre que un automovil
convencional, en la conexiodn de parques eodlicos y solares a la
red eléctrica, en recubrimientos antimicrobianos usados en
hospitales y en toda la infraestructura digital que sostiene
servidores y centros de datos.



Plata (Ag)

La plata representa la maxima eficiencia conductora. Refinada
principalmente como subproducto de otros metales; su uso
industrial mas importante esta en las pastas conductoras de
los paneles solares, donde maximiza la captaciéon de energia.
También es esencial en contactos eléctricos de dispositivos
electrénicos avanzados y en el sector salud, donde 1la
nanoplata se utiliza como biocida y antiséptico.

Zinc (Zn)

EL zinc es sindénimo de proteccién de infraestructura. Su
principal aplicacién es el galvanizado del acero, lo que
permite que las estructuras de paneles solares y torres
edlicas resistan la corrosién durante décadas. También se
utiliza en carrocerias de vehiculos eléctricos y en el sector
salud, especialmente en tratamientos dermatoldgicos vy
suplementos.

Fluorita (CaF:2)

La fluorita es un habilitador quimico clave. A partir de ella
se produce acido fluorhidrico, un insumo indispensable para el
electrolito de las baterias de vehiculos eléctricos y para el
grabado microscépico de circuitos en la fabricacién de chips.
Asimismo, es estratégica en la refinacidén de uranio, en dptica
infrarroja para vision nocturna y en la produccién de gases
anestésicos y medicamentos fluorados.

Plomo (Pb)

El plomo sigue siendo clave para la sequridad radioldégica y el
respaldo energético. Es el estandar mundial para el blindaje
de salas de rayos X y medicina nuclear. Ademds, se utiliza en
baterias auxiliares de 12 V presentes en casi todos 1los
vehiculos eléctricos y en aplicaciones de defensa como
baterias de respaldo y municiones.



Silice (Si0:2)

La silice puede entenderse como el cerebro digital y solar. A
partir de arenas de alta pureza se transforma en silicio
metalico y posteriormente en obleas, que son la base de los
semiconductores. Sin silice no existirian los chips, la fibra
optica ni los paneles solares. Ademas, es clave en sensores
Opticos para defensa y en 1la fabricacién de vidrio
especializado para la industria farmacéutica y 1los
laboratorios de precisidn.

Barita (BaS0s)

La barita cumple un papel de soporte energético y diagnodstico.
Tras su molienda se emplea como polvo densificante en fluidos
de perforacioéon para pozos geotérmicos profundos. En el sector
salud se utiliza como agente de contraste en estudios
radiolégicos digestivos, y en defensa forma parte de concretos
de alta densidad para blindajes especiales.

Manganeso (Mn)

El manganeso aporta estabilidad estructural y energética. Se
emplea tanto en la produccidén de aceros de alta resistencia
como en la fabricacidn de sulfato de manganeso de alta pureza
para baterias. En los catodos NMC de los vehiculos eléctricos
reduce costos y mejora la seguridad al disminuir el riesgo de
sobrecalentamiento, y en defensa es clave para blindajes vy
estructuras robustas.

Grafito (C)

ELl grafito funciona como el almacén de energia del mundo
moderno. Tras su purificacion y esferonizacién, se convierte
en el material estandar del anodo de las baterias de ion-
litio, haciendo posible 1la autonomia de los vehiculos
eléctricos. También se utiliza en aplicaciones de defensa y
aeroespaciales por su alta resistencia térmica, y en
dispositivos electrénicos para la disipacion de calor.



Los diez minerales criticos seleccionados presentan 1los
siguientes datos que enmarcan su importancia para la economia
nacional e internacional:

Valor de la produccién, reservas y posicionamiento mundial de
minerales seleccionados en México

Valor de
la Participacion Participacién Lugar en
produccidn Reservas en las en produccién ranFing
(Mizlalzosnes (Ton) mu nl:ieisaell;vsas(%) mundial '::2::;:;2:
de Pesos) 2) (%) 3)
(1)
Oro 115,341 1,400 2.17 3.91 7°
Cobre 75,429 ND ND 3.01 10°
Plata 73,638 37,000 5.77 24.69 1°
Zinc 21,680 |14,000,000 5.97 4.84 6°
Fluorita 6,793 68,000,000 29.41 12.17 2°
Plomo 6,227 5,600,000 5.85 4.19 7°
Silice 1,646 ND ND ND 19°
Barita 684 ND ND 3.96 5°
Manganeso 635 ND ND ND 12°
Grafito 4 3,100,000 1.11 0.08 15°
Fuente: 'Y INEGI (2025); ‘ cdlculos propios con base en U.S.

Geological Survey (2025); ' CAMIMEX (2025).

La muy reciente incorporacion del oro a la lista de minerales
criticos muestra el caracter dinamico de los condicionantes
geo-econdémicos que actuan sobre la actividad minera. Es aun
temprano para evaluar el significado economico de esta
decisién en el panorama productivo de México, pero estimamos
que debe concitar una atencidn estratégica por parte del
Estado mexicano. No es asunto menor que el principal producto



minero de México pase a ser catalogado como mineral critico
por parte de Estados Unidos, en la actual coyuntura politica y
econdmica.

La perspectiva de una nueva politica industrial y de fomento a
inversiones privadas que estan contenidas en el Plan México
constituyen un marco de posibilidades para la reanimacidn de
la inversidén y la produccidén mineras sin modificar la nueva
legislacidén. Bajo este supuesto, el papel de los minerales
criticos puede ser mas relevante que en el pasado en la medida
de su creciente importancia para la economia y en particular
para los procesos de transformacion digital y energética.

Finalmente, el amplio conjunto de minerales criticos que
produce México, mas alla de los diez que elegimos para fines
de andlisis en este texto, constituyen un acervo natural para
el despegue de una nueva politica de desarrollo de largo
aliento y sustentable. Su uso en cadenas de valor que son
cruciales para la reestructuracién econdémica mundial deben ser
oportunidades para industrias mexicanas. No existe a la fecha
una estrategia publica asociada a la industrializacidn de
dichos minerales, sin embrago, sera importante plantear dicha
necesidad en el horizonte de la economia nacional.

Evolucidén de la produccién minera en México, 2000-2024: fases
de crecimiento y desaceleracion

Fuente: Elaboracidén propia con base en datos de DataMéxico,



Secretaria de Economia (2024).
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